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DGAW - Die Plattform fur Produktverantwortung
und Ressourcenschonung

= Gemeinnutziger Verein

= Ziel — Okologische Weiterentwicklung der Abfallwirtschaft

= Mittel — freier, interessenungebundener Dialog

= Mitglieder

Private und kommunale Entsorger

Politik und Verwaltung

Wissenschaft und Forschung

Anlagen- und Maschinenbauer, -planer und -betreiber

Enge Zusammenarbeit und gegenseitige Mitgliedschaft mit allen wichtigen
Organisationen der Abfallwirtschaft
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Programm und organisatorisches

11:00 Uhr

12:00 Uhr

12:30 Uhr

13:30 Uhr

14:00 Uhr

14:30 Uhr

15:00 Uhr

15:30 Uhr
17:00 Uhr

Hon. Prof. Dr.-Ing. Matthias Franke, stv. Leiter Institutsteil / Leiter Abteilung Kreislaufwirtschaft
Fraunhofer UMSICHT
Impulsvortrag: Digitalisierung in der Kreislaufwirtschaft — Stand und Perspektiven

Martin Meiller, Gruppenleiter Energie aus Biomasse und Abfall, Fraunhofer UMSICHT
Digitalisierung in der thermischen Abfallbehandlung - ein Uberblick

Mittagsbuffet

Tobias Deubel, Leiter Digitalisierung, EEW Energy from Waste GmbH
Herausforderungen der digitalen Transformation in der Abfallwirtschaft aus Sicht der
EEW Energy from Waste GmbH

Dr.-Ing. Felix Flemming, Head of Digital Tomra Sorting, TOMRA Sorting Solutions
Tomra-Insight - Eine Cloud-basierte Datenplattform zur Vernetzung von
Sortiermaschinen

Jan-Philip Kopka, Fraunhofer Institut fur Materialfluss und Logistik IML
Digitalisierung in der Logistik: Potenziale fiir die Kreislaufwirtschaft

Podiumsdiskussion - Chancen und Risiken der Digitalisierung fir die
Kreislaufwirtschaft

Flihrung Digital Lab Fraunhofer UMSICHT

Abendprogramm im Festzelt
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Industrie 4.0
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Digitale Readiness ausgewahlter Leitmarkte

Readiness Grundungs- Technologie-  Digitale Innovations-
Digitalisierung | aktivitaten nutzung Systeme dynamik
Erzeugung,
Speicherung, ‘ ‘
Verteilung
von Energie -
Energie-
effizienz _
Kreislauf- ’ '
wirtschaft -
Quelle: BMUB, Roland Berger 2016 (Auszug)
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Enabler einer zirkularen Wirtschaft?
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Enabler einer zirkularen Wirtschaft?
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Primarware: 82 %

18 %

Sortenreine Recycling
Kunststoffe

100 %

Quelle: UBA 2011, 2012
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Enabler einer zirkularen Wirtschaft?

Informationen/
Digitale Daten

Digitale
Schnittstellen

Vernetzung
Datenlogistik

Automatisierung/
Autonomisierung
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Abfallwirtschaft 4.0
Aktuell (exemplarisch)

B Verursachergerechtes Abrechnen mittels unterschiedlichen Chipsystemen
(RFID, Karten, Kunststoffchips, etc.)

B RFID-basierte Optimierung der Entsorgungslogistik

W Erfassung von Behalterflullstanden und Zusammensetzung
mittels Sensorik und Scannern

B Automatisierte Demontageprozesse
W Barcode gestUtztes Informationssystem zur Abfalltrennung
W Digitalisierte Prozessfuhrung in Verbrennungsanlagen

B Digitale Abfallhandelsplattformen
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Umfrage NETWASTE / BVSE 2016

Frage: Welche digitalen Losungen nutzen Entsorger schon heute?
Welche digitalen Losungen sind fiir Entsorger in Zukunft relevant?

Elektronische Rechnung
Live-Fahrzeugverfolgung f. Kunden
Serviceportal f. Kunden
Papierlose Auftragsdurchfiihrung
Digitale Behaltererfassung
Live-Behalterverfolgung
Live-Auftragstracking f. Kunden
Behalter-Fullstandsmeldungen
Live-Prognose Lieferzeit f. Kunden
Roboter f. Abfallsortierung
Selbstfahrende LKW
Selbstfahrende Behalter

Roboter f. Abfallsammlung

m Heute
Zukunft

o

20 40 60 80
[Prozent]

(n=170)

Quelle: NETWASTE 2016
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Umfrage ISWA 2017

Frage: Welche Bereiche der Abfallwirtschaft werden am meisten durch die
Industrie 4.0 beeinflusst werden? (Bewertung von 1 bis 7)

Reuse & Redesign von Produkten
Recycling

Behandlung gefahrlicher Abfalle
Waste to Energy
Abfallsammlung

Abfallvermeidung

Deponien

35 36 3,7 38 39 4 41 4,2 43 44 45

Quelle: ISWA 2017
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Herausforderungen und Hemmnisse

B Bereitstellung einer standardisierten Referenzarchitektur

® Verfugbarkeit von Technologie inkl. Sensorik, Aktorik,
Schnittstellen, Vernetzung

B Bereitstellung einer geeigneten Breitbandinfrastruktur
B Sicherheit von Daten und Systemen
B Neue Formen der Arbeitsorganisation und -gestaltung

B Die notwendigen rechtlichen Rahmenbedingungen
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Beispiel Altfahrzeuge

= Ste | g e n d e r AU SStattu n g S' Segment Gruppe Komponente Gewicht| Demontagezeit | Kosten Demon- |Kompo-
tagebetrieb  |nenten-
grad moderner Fahrzeuge erlss
Komp | m. Stor | Komp |m. Sidr

® Steigender Anteil an THE. BE.THE-1% _RE
.. Kleinwagen Ervomoiar 5,25 0,60 3,40 0.51 2,14 1,94
kritischen Rohstoffen Untere Mittelkl. 220 [ 145 | 468 | 091 | 280 | 081
GroBraumlim, s — 3,95 350 8,24 2,16 4,93 2,33

u Ho h er manue | | er Kleinstwagen | 350 | 040 | 443 | 034 | 269 | 2,07
. Kleinstwagen ; ; 535 1,50 7,65 1,04 4,62 3,16

Demontagea ufwand fur Unt. Mittelkl. 11 i 620 | 375 | 563 | 237 | 347 | 366
Geladndew. Med Sitzverstellung 0,47 0,75 0,75 045 0,45 0,17

KO m p one nte n Kleinwagen Scheibenwischermotor | 2,25 0,60 410 0,42 2,46 0,83
Gelandew. G | Bild- T 160 | 130 [ 130 [ o081 [ o8 | 022

® Hohe Demontagekosten Unt. Mittelkl, 11| schirme 030 | 030 | 230 | 020 | 137 | 023
Mini Van Motorsteuerung 0,85 0,60 1,12 0,38 0,68 1,08

] R I t . . Untere Mittelkl. 0,55 0,40 1,21 0,25 0,72 0,70
e a IV gerl ng e Gelédndew. Med Getriebesteuerung 570 230 2,30 1,51 1,51 1,24
Kom ponentenerlose bel Kleinstwagen i 0,55 0,90 1.21 0,54 0,72 0,70

. Kleinstwagen gerate Fahrtsteuerung 2,00 1,40 2,52 0,88 1,53 1,40
stofflicher Verwertun g Mini Van Airbagsteuerung 030 [ 135 | 205 | os0 [ 120 | 038
Gelandew. G Fahrwerksteuerung 0,40 7.88 7,88 461 4,81 0,51

> e GroBraumlim. 0,40 0,25 0,25 0,16 0,16 0,51
AUtomatISIerung der Gelandew. G Infotainment 1,90 2,73 2,73 1,65 1,65 2,41
Kom ponente nentnahme [cendenc Abstandssensor Radar | 038 | 020 | 140 | 013 | o083 | 048

- = - Obere Mittelkl. | Sensoren 0,29 043 1,63 0,26 0,96 0,37

ZU r Eff 1Zl e n ZSte Ig e ru n g Kleinwagen Sauerstoffsensor 0,07 0,30 0,37 0,18 0,22 0,46
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Beispiel Altfahrzeuge - Horizontale vs. vertikale Integration
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Beispiel Altfahrzeuge - Horizontale vs. vertikale Integration
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft

Ba Uteilentnahme Quelle: Berninger 2018

—

ed Reality

Quelle: Bosch

Augment

Beispiel Altfahrzeuge - Vertikale Integration

Bauteil-
entnahme

Augmented
Reality
Mensch-
Maschine-
Interaktion

Ersatzteildaten
f. Re-use
Mengen u.
Qualitaten f.
Recycling

t.

Quelle: Timofeev Viadimir/Shutterstock.com

Datenbank
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft

Beispiel Altfahrzeuge - Vertikale Integration
L Arbeits- Logistik

sicherheit HR EK / VK

= Bauteil-
entnahme

Ba utel Ientnahme Quelle: Berninger 2018 JL' [“
' ; 31} Vol Bl
Mensch-Maschine-
Kollaboration

= Augmented
Reality

= Mensch-
Maschine-
Interaktion

_ » Ersatzteildaten
- Quelle: Bosch f Re-use

Augmented Reality

. I\/Iengen u Quelle: Timofeev Vladimir/Shutterstock.com
Qualitaten f. Datenbank
Recycling
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Industrie 4.0 in der Abfallwirtschaft
Beispiel Altfahrzeuge

Arbeits- Logistik
sicherheit HR EK / VK
ﬂEEEE
Produktion Nutzung Erfassung Recycling
OEM Fahrzeughalter Erstbehandler Endverwerter
= QM = Monitoring = Auslesen |= Bauteil- = Ersatzteil- = Metall-
Lieferkette Bauteilzu- Fahrzeug- entnahme handel recycling
stand daten
» |Int. Material- = Sensoren = RFID-Chips |= Augmented = Online- » |nputanalytik
datensystem Reality Handels- = Outputanalytik
IMDS = Mensch- plattform
Maschine-
Interaktion
» Bauteiltypen = Temperatur = Baujahr » Ersatzteildaten |= Preispro = Metallgehalte
u. Anzahl = Widerstand = Typ f. Re-use Stlck = RC-Quoten
= Metallgehalte = Mengen u.
je Bauteil Qualitaten f.
Recycling
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Thesen

B Digitalisierung ist ein Enabler fur die SchlieBung von Stoffkreislaufen

B Digital-Technologien zur Anwendung in der KW sind vorhanden - sie
sollten systematisiert werden

B Der 6konomische Mehrwert fur KW-Unternehmen entsteht in der
horizontalen Vernetzung der Wertschopfungskette

B Voraussetzung hierfur ist ein sicherer, interessengeleiteter Datenaustausch

B Die Herausforderung der horizontalen Vernetzung ist weniger technischer
als vielmehr organisatorischer Natur

B Digitalisierte Wertschopfungsketten in der Abfallwirtschaft fUhren zu
steigender Transparenz
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Ausblick
Digitalisierung bei Fraunhofer UMSICHT - SeaCycle

@ Satellite Navigation / Communication

@ PV-boards / -electricity

® Solar Drying of Marine Litter

@ Mechanical Pretreatment

® Biomass Conversion

® Plastics Conversion

@ Collection System light waste

Collection System heavy waste

©® Camera based Object Identification

© Selflearning System / Artificial Intelligence
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Ausblick
Digitalisierung bei Fraunhofer UMSICHT - Digital Fire

Modul 1: Luftfeuchte im Bunker

Modul 6: Wagesystem

; Modul 2:
Modul 5: Heizwert- : = 4 Erfassung

Erkennung Betriebszustand
Brennstoff der Anlage und
der Peripherie

Modul 4: Optischer

Abgleich Modul 3: Rosttemperatur

———"

Modul 7: Datenauswertung,
Datennutzung
Folie 22

© Fraunhofer UMSICHT % Fraunhofer
UMSICHT

Modul 8: Entwicklung einer App

\



Angebot flur Unternehmen: Das UMSICHT Enterprise Lab
Freiraume flir kreative Wege im R&D

B Moderne Entwicklungsumgebung fur Energietechnik, Recycling und
Anlagenbau

B loT-Infrastruktur mit Edge- und Cloud-Servern, Analytik, additive
Fertigung, mechanische Werkstatt, Buro- und Meetingraume

B Wissenschaftler und Ingenieure von Fraunhofer mit Ideen und Know-
How

B Vertrauliche Zusammenarbeit mit Partnern aus Wissenschaft und
Industrie

B Teams bis 4 Personen vom Unternehmen

¥ Langerfristige Projekte mit festem Rahmen und flexibler Struktur, z.B.:

Entwicklung von digitalen Prototypen / MVP bis zur Produktreife
Digitaler Retro-Fit bestehender Produkte und Services
Gestaltung digitaler Geschaftsmodelle — vom Sensor bis zum Business Case

Folie 23
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Leitstand / Collaboration Space / Meeting Raum mit
modernster Medientechnik und direktem Zugang zu
den Teststanden
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