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Fortschritte bei Ubertragung, Speicherung und Verarbeitung erlauben

ubiquitare Verfugbarkeit
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Veranderung der Bedeutung von Daten Uber die Zeit als Indikator der

Digitalisierung

‘ Daten als
Daten als Produkt
o Befahiger von
()
§ Befahiger von
o ‘ Prozessen
= Daten als

Prozess-

ergebnis

o
: [3] Fraunhofer 2016
Zeit
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Woher kommen die Daten?
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Internet und das Internet der Dinge als ,, Datenfullhorn”

\

Folie 7

© Fraunhofer UMSICHT % Fraunhofer
UMSICHT



Sensorik spielt eine grof3e Rolle als Datenquelle

Verarbeitung
Speicherung

Ubertragung
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Daten

Nutzung
bestehender Daten
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..,von Datensatze pflegen” hinzu ,Datenschatze heben”

Verarbeitung

Speicherung

Generierung neuer
Daten

Nutzung , externer”

Ubertragung
Daten
Nutzung

bestehender Daten ||
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Daten als Basis zur Optimierung von Prozessen, Dienstleistungen und

Produkten

Verarbeitung

Speicherung

Ubertragung

Generierung neuer
Daten

Nutzung , externer” Optimierung /

Daten Neuentwicklung

Nutzung
bestehender Daten
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Digitalisierung findet Uberall statt

Entwicklung neuer (digitaler) Geschaftsmodelle

Digitalisierung von (Geschafts-)prozessen

Vernetzung von Mitarbeitern, Kunden und Wissen

Intensivierte Gewinnung, Nutzung und Bereitstellung von
Daten und Informationen
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Digitalisierung findet Uberall statt

Entwicklung neuer (digitaler) Geschaftsmodelle
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Kern der Geschaftsmodelle bleibt auch in Zeiten der Digitalisierung
unverandert

Anlagenbetrieb

Anlagenbau
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Digitalisierung findet Uberall statt

Entwicklung neuer (digitaler) Geschaftsmodelle

Digitalisierung von (Geschafts-)prozessen

Vernetzung von Mitarbeitern, Kunden und Wissen

Intensivierte Gewinnung, Nutzung und Bereitstellung von
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Deutliche Anderungen sind auf den ,darunterliegenden” Ebenen zu
erwarten

Anlagenbetrieb

Kessel

Brennstoffanlieferung

Bunkermanagement Rauchgasbehandlung

Verbrennung Energiebereitstellung

Anlagenbau

Entwicklung Inbetriebnahme

Planung und Engineering Instandhaltung

Anlagenbau Anlagenbetrieb
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AGENDA

‘? ! | Bespiele aus Anlagenbau, Anlagen-
By betrieb und verwandten Branchen
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Einzelne Bespiele aus Anlagenbau, Anlagenbetrieb und verwandten
Branchen

~vernetzung der
Prozessbestandteile
anlagenintern sowie
Kommunikation mit
externen Systemen
mit dem Ziel einer
situationsgerechten
Fahrweise”

[4] Beckmann et al.
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Heterogenitat des Brennstoffs ist eine grof3e Herausforderung
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NIR-Technologie als Beispiel fur Online Erfassung von Brennstoffdaten
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[5] Krédmer et al

= Nahinfrarotspektroskopie
= |dentifikation der Gehalte von Wasser, Asche und Schwermetalle sowie Abschatzung des Brennwerts
= |ntensive F&E Aktivitaten im Bereich EBS

= Einsatz im Bereich Holz gekoppelt mit Steuerung

= Fdr Restabfall bislang nicht praktikabel
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Heterogenitat des Brennstoffs ist eine groBBe Herausforderung

= Nahinfrarotspektroskopie

= Identifikation der Gehalte von Wasser, Asche und Schwermetalle sowie Abschatzung des Brennwerts
= Intensive F&E Aktivitaten im Bereich EBS

= Einsatz im Bereich Holz gekoppelt mit Steuerung
= Fiir Restabfall bislang nicht praktikabel | | e e e e

Flexible Anpassung

Anlagenparameter

= |uftmengen und
Luftvorwarmung

= Einsatz von Additiven

Folie 21
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Heterogenitat des Brennstoffs ist eine grof3e Herausforderung
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Optimiertes Bunkermanagement durch zusatzliche Sensorik

= Erfassung des Bunkerfullstand mit Lasertechnik

= Farbliche Kennzeichnung ermaoglicht Erkennung des
Alters einzelnen Schichten erkennen.

= Uberalterung von Mll verhindern

= Zuordnung von Mull zu bestimmten Anlieferungen?

[6] LASE
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Heterogenitat des Brennstoffs ist eine groBBe Herausforderung

Zuordnung von
Mullchargen zum
Brennstoff am Rost
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N
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Zukunftig ist noch mehr Flexibilitat in der Energiebereitstellung gefordert
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Zukunftig ist noch mehr Flexibilitat in der Energiebereitstellung gefordert

| Stromborse

.. Netzdienst-
leistungen

== Warmeaus-
kopplung
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Optimierte Vernetzung von Prozessdaten und Messdaten ist wichtig
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Optimierte Vernetzung von Prozessdaten und Messdaten ist wichtig

Verknupfung ,,FrontLab” und ,,BackLab”
» Prozessparameter
Brennstoffanalysen
Einzelmessungen
Schlackeanalysen
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Optimierte Fahrweisen werden moglich

~Fahrerassistenzsysteme”

» Dashboard

= Plausibilisierung von Mess-
werten

—~———

Szenarien basierte

Fahrweise

» Energetisches Optimum

=, Schongang”

=  Wertstoffrickgewinnung

»  Wirtschaftliches
Gesamtoptimum
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Hardware muss situationsgerechte und flexible Fahrweise ermoglichen

Hardware als
zentraler Aspekt der
Flexibilisierung:
Speichertechnik
Entnahme-Turbinen
Sensorik
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Virtual Reality ermdglicht in eine digitale, modellierte Realitat einzutauchen

Optimierte Planung
Kollisionskontrolle

= Training von Personal Virtual Reality erobert den Anlagenbau L
. Vermarktung Linde hat eine neue VR-Anwendung entwickelt, mit der Fachpersonal schon vor der Fertigstellung

einer Anlage den Betrieb trainieren kann.

[7] Linde
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Augmented Reality als Chance fur Anlagenbetrieb und Instandhaltung

Dem Nutzer werden zusatzliche Informationen bereitgestellt und bzw. die Realitat mit
zusatzlichen Informationen Uberlagert.

= Remote Beurteilung von Vor-Ort Situationen
= Hande frei zum Arbeiten

= Online Schadensdokumentation

= Betriebs- und Sicherheitsbegehungen

= Keine Medienbriche, papierloser Prozess

= Hohere Dokumentationsdichte

[8] Linde
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AGENDA

Aktivitaten von UMSICHT
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Das Zusammenspiel verschiedener Fachbereiche ist entscheidend fur den
Erfolg

Wie kann sich Fraunhofer UMSICHT
positionieren?

= Digitalisierung ist kein Selbstzweck

= Qrientierung am Markt und am
Kundennutzen ist entscheidend

= Das Zusammenspiel verschiedener
Fachbereiche ist entscheidend fur
den Erfolg
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Fraunhofer UMSICHT fungiert als Schnittstelle zwischen Anwendung und
den Digitaldisziplinen

Data Logistics

Business models
New Work

Innovation &
&
neue Geschaftsmodelle

\
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Framework als Basis fur Digitalisierungsprojekte

= \ernetzung von Prozessdaten und
Analytik (FrontLab und BackLab)

= Datenverflgbarkeit

= Datensicherheit

= [ndustrieller Standard

= Flexible Nutzung und Verknupfung
unterschiedlicher Datenbanksysteme
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Framework als Basis fur Digitalisierungsprojekte
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Einfache und kos
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Optimierte Visualisierung und modellbasierte Steuerung

4udsm [Entwerfen] - [tMBC (Code)] — X H % = 0_Frameworkdd xlsm - Excel = = o
R brheen ) S Akt ersi £ -8 Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Entwicklertools Q Binder, Samir ;—1 Freigeben
$EY 1@ 7354 2
|worksheet ~| [calcuate -]
| = TCR2 DEMO
i e b B Frameworkd4.0 - Schritt 3: Modell-basierte Steuerung 08.01.2019
End Sub
Sub Wait(milliseconds As Integer)
Dim 1 As Double | | | | | | | | 1 T 1
Dim waitend As Double Temperaturen TCR2 1 L1 |
) IST-Werte
ne end 900 | |
= Timer + (milliseconds / 1000)
3 ?l waitend is reached BOO
Do While i < waitend
'continue other 13
e 0
'get current time
i = Timer 500
ZLoop -
¥ smo
End Sub F
& a0
300
200
100
1
00:00:00 00:00:00 00:00:00 000000 00000 000000 000000
—Tmo ——Tozn ——T050
Druck TCR2
EXCEL - Modelle
200
180 N
150 Formel:
140 T2015T - 16,10 °C  ="Daten-Ist’!E3001
5 120 T50IST - 13,90 °C  ='Daten-Ist'!H3001
E. il T20 SOLL : 245°C  =BJ13+220
| . T30 SOLL : 255°C  =BJ11+10
& ) . .
" TSURD : 25°C Aktives Modell
s
40 2)
20 “I TI0IST - 16,80 °C  ='Daten-Ist'!D3001
b E | T10 Soll - 255 °C  =WENN(B116>B]18;245;255)
0 00 1000 1500 2000 2500 3000 s Ti0 Schwellwert - 251 °C
—_—F10 \_
4 » .. Vvisualisierung Manuelle Fernsteuerung Modell-basierte Steuerung Tabellel ... &

Bereit i3 B -——+ 0%

\

|
~ Fraunhofer
UMSICHT



Leitstand / Collaboration Space / Meeting Raum mit modernster
Medientechnik und direktem Zugang zu den Teststanden

.
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Fazit

&
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Digitalisierung in der thermischen Abfallbehandlung - ein Uberblick

Vielen Dank!

Kontakt:

Martin Meiller
Gruppenleiter
Energie aus Biomasse und Abfall

Fraunhofer UMSICHT
Institutsteil Sulzbach-Rosenberg

An der Maxhutte 1

92237 Sulzbach-Rosenberg

Telefon:  09661-908 419

E-Mail: martin.meiller@umsicht.fraunhofer.de
Internet:  http://www.umsicht-suro.fraunhofer.de

Sommersymposium

Am 27.06.2019 treffen sich die Gestalter der Energie-und
Rohstoffwende in Sulzbach-Resenberg.
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