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Motivation
Einordnung

Fortwirtschaftliche Reststoffe

= StraBBenbegleitgrun
= Altholz...

Energiepflanzen

= Miscanthus
= KUP...

Reststoffe Ackerbau Produktionsrickstande

. Stroh = Treber, Trester
- Maisspindel... - Kerne

= Kleie

= Bagasse...

Reststoffe Landwirtschaft

= QGarrest
= Festmist...
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Motivation
Hintergrund

= Primarenergieverbrauch Deutschland
2017: 13.525 PJ
Ziel 2020: 11.504 PJ
Ziel 2050: 7.190 PJ

= Erneuerbare Energien in Deutschland
2017: 1.780 PJ (13,16%)
Anteil Biomasse: 961 PJ (54%)

= Gesamtpotenzial Biomasse in Deutschland
2050: 1.200 bis 1.915 PJ
- 239 PJ - 954 PJ zu heben ol e aore
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Potenziale biogener Reststoffe
Ubersicht Studienergebnisse
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Potenziale biogener Reststoffe
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Rechtliche Situation
Emissions- und genehmigungsrechtliche Einordnung

Feuerungswarmeleistung [MW]
0,004 0,1 1 50

Holz
naturbelassen,
KUP

Miscanthus,
Maisspindel,
Garreste
NaWaRo, Stroh,
Getreideaus-
putz und
(Olivenkerne)

Garreste inkl.
Giille oder
Bioabfalle;
Klarschlamm

3
Durchsatz [Mg/h]
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Rechtliche Situation
1.BImSchV: Sonstige nachwachsende Rohstoffe

1.BImSchV §3 Absatz 1 Nr. 13 fir Sonstige nachwachsende Rohstoffe

Vorgaben:
Genormte Qualitatsanforderungen mussen vorliegen
Emissionsgrenzwerte unter Prufbedingungen einzuhalten

Keine hoheren PCCD/F und PAK als bei Holz; Nachweis durch einjahriges
Messprogramm

Einhaltung der Grenzwerte von Staub und CO; Nachweis durch
einjahriges Messprogramm

Typprufung: Fur jede Kombination Brennstoff + Kessel eigene
Typprufung erforderlich

— flr Nischenprodukt zu hohe Hirden
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Technische Herausforderungen
Heterogenitat

r Flachig verteilt bis
: lokal konzentriert

= Saisonalitat

- Transport, Lagerung

= Trocken bis nass

= PartikelgréBen und
PartikelgroBenvertei
lungen

- Aufbereitung:
Sieben, Pelletieren,
Trocknen

Hackschnitzel A1
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Technische Herausforderungen

Transport

= Verblockung in
Forderschnecken

= Extreme
Schuttwinkel im
Schubboden-
container

= Bruckenbildung
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Technische Herausforderungen
Emissionsrelevante Inhaltsstoffe

T R
et o

Mais Ganzpflanze, Baumwolle, Schilf, Gotterbaum,
gehackselt gehackselt gehackselt gehackselt
=N mCl =S

1,6
1,4
1,2
1,0

08
0,6
0.4
0.2 -
0,0 -

Mais Baumwolle Schilf Gotterbaum

Folie 19 =
© Fraunhofer UMSICHT % FraunhOfer
UMSICHT



Technische Herausforderungen
Staubemissionen
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Technische Herausforderungen
Verschlackung
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Konzept Brennstoff

Wirtschaftlichkeits-
berechnung

» Zinssatz
» Betrachtungszeitraum
* Preissteigerung
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Konzept Brennstoff

Wirtschaftlichkeits-
berechnung

» Zinssatz
» Betrachtungszeitraum
* Preissteigerung
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung

Ausschnitt
Brennstoffparameter R UCkg r|ff d Uf
Emissionswerte
Brennstoff — aus Versuchen
_ Gérreste zu erwartende Emissionen
Brennstoffdaten j von UMSICHT
H "
h I nte rlegt / Heizwert_atro [M1/kg] Staub [mg/Nm?3]
17,65 250 Vom Nutzer
vom Nutzer anpassbar
an paSSba r Wassergehalt bei Anlieferung [%] NOx [mg/Nm?3]
70 500
Ascheanteil [%o] S02 [mg/Nm?3]
18,3 500
Preis [€/kg] TM HCl [mg/Nm?]
Ubernehmen Abbrechen
—
L
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Konzept Brennstoff

Wirtschaftlichkeits-
berechnung

» Zinssatz
» Betrachtungszeitraum
* Preissteigerung
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Infos zur Wirtschaftlichkeitsberechnung

ertschaftllchkelts berechnung

Bericksichtigt werden

Kapitalwertmethode

Berechnung Warmegestehungskosten angelehnt an Levelized Cost of Electricy
(LCOE)

Flexible Vorgabe der Parameter

Steigerungsraten fur Kosten und Ertrage

Einmalige Aufwendungen und Erlése kénnen berlcksichtigt werden

a
Io+ Y17 ne
WGK = (1+1)

n mt,therm
=11 + i)t

Kessel (Kostenfunktion)

RG-Reinigung (Kostenfunktionen fur Zyklon, ESP, Filter, SNCR, Absorber)
Genehmigung (in Abhangigkeit von rechtlicher Einordnung)

Leittechnik, Engineering, Betriebskosten etc. pauschal bzw. durch Eingabe
Nutzer
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Konzept Brennstoff

Wirtschaftlichkeits-
berechnung

» Zinssatz
» Betrachtungszeitraum
* Preissteigerung
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung

Konzept
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Konzept

Szenario XYZ

» Brennstoffdaten Anlagendaten Wirtschaftliche Parameter
Heizwert, Feuchte, Aschegehalt. .. Letstm::;:rt:;tf?deu Betrachtungsdauer, Zinssatz,...

Eingabe von Daten

Berechnungs-Tool

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Basic Engmeerlng hinterlegte Kostenfunktionen fur Investitions- und Betriebskosten,
Dimensionierung Filteranlagen, Erigsabschatzung,
Systeme in der Peripherie Wirtschaftlichkeitsberechnung nach Kapitalwertmethode

Warmegestehungspreis
| c———

Marktanalyse Parameterstudie

Brennstoff

12345
Abgleich mit
marktuiblichen Preisen

Anzahl
Feuerungsanlagen

Relevante Brennstoffe «

Abgleich mit
Marktdaten

Leistung (kW)

Relevante
Leistungsbereiche

Warmegestehungspreis < Marktpreis
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und

Wirtschaftlichkeitsbewertung
Ableitung Marktpotenzial
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Anzahl Biogasanlagen
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Anzahl BGAs NAWARO

Garrestanfall

Brennstoffbedarf
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installierte elektrische Anlagenleisstung [kW]
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Tool zur Identifikation von Potenzialen und
Wirtschaftlichkeitsbewertung
Ableitung Marktpotenzial

300

Anzahl mit Trocknung aus BGA

250

Anzahl ohne Trocknung aus BGA

200 -

150 -

Anzahl Feuerungen

100 -

50 -

Bdl

330kw 660kW 999kwW

Feuerungsleistung
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Zusammenfassung und Ausblick

= Potenziale vorhanden, aber Vielzahl ,kleinteiliger Einzelpotenziale”

= Rechtliche Einordnung
Weniger Einschrankungen und Hurden
Mehr Klarheit hilfreich

= Technische Aspekte:
Heterogenitat der Einsatzstoffe —groBe technische Herausforderungen

1:1 Ubertragung von Feuerungstechnik fur Holzbrennstoffe nicht méglich

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Flexibles Tool fur Wirtschaftlichkeitsbewertung mit Funktion fGr Parameterstudie

Wirtschaftliche Hebung der Potenziale maéglich
Marktpotenziale flr unterschiedliche Brennstoffe und Leistungsklassen analysiert

- Grofte Erfolgschancen gegeben, wenn

1. eine Anlage eine Bandbreite an Brennstoffen abdecken kann
2. ein einfacher Wechsel zwischen Brennstoffen moglich ist.
-> Fokus auf Brennstoff-Flexibilitat und Automatisierung
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Nutzung biogener Reststoffe in dezentralen
Feuerungsanlagen - Chancen und Hindernisse

Vielen Dank!

Kontakt:

Martin Meiller
Gruppenleiter
Energie aus Biomasse und Abfall

-

Fraunhofer UMSICHT
Institutsteil Sulzbach-Rosenberg

An der Maxhutte 1

92237 Sulzbach-Rosenberg

Telefon:  09661-908 419

E-Mail: martin.meiller@umsicht.fraunhofer.de
Internet:  http://www.umsicht-suro.fraunhofer.de
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