yEntwicklungen im Kunststoffrecycling aus Elektroaltgeraten”

Gunther Hoggerl, Miller Guttenbrunn GmbH
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Unternehmensvorstellung

Produktion, Nutzung und Verwertung von Kunststoffen
Aufbereitung von Elektroaltgeraten

Okonomische Einfliisse — Waste Treatment BATRef

Rechtliche Einfliisse — Verbot von Flammschutzmitteln
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Die Muller-Guttenbrunn Gruppe (MGG) MGG
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- eigentumergefiihrtes, internationales Recycling-Unternehmen

- Kernkompetenz ist industrielle Aufbereitung von komplexen Abfallen zur

Erzeugungbvon Sekundarro hsgif\en.
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Produktion und Einsatz von Kunststoffen WIMGG
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Der Weg der Kunststoffe nach der Nutzung MGG
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Die Sinnhaftigkeit einer Circular Economy

Socio-economic trends

Earth system trends
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Das nachhaltige Modell des Kunststoffrecyclings bei EAG  @@WMGG
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60 E-waste totals

40 44.7
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20
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World totals

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

P Aus Elektroaltgeraten » Mechanisches "Mining* P “Griine” Post Consumer Recyclate
P Wachsende Menge P ~10% des Energie-Einsatzes P> “Virgin-like quality”
» ~4 Tonnen CO, Einsparung/to s
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Zusammensetzung von Elektroaltgeraten MGG
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Figure 1: Average composition of E&E equipment

I 5% Flame retarded plastics

.. I 3% Printed circuit boards
l I 48% Iron and steel
i 7% Copper
I 5% Aluminium

I 1% Other non ferrous metals
‘ I 2% Concrete & ceramics
9 I 3% Wood & plywood
‘ 5% Glass
I 5% Other
I 1% rubber
N 15% Non flame retarded plastics

(Quelle: MGG)

Source: United Nations University, 2008 Review of Directive 2002/96 on WEEE, Aug. 2007
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. eine Art der von Recycling.... MGG
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Sivwes Verarbeitung von E-Waste

(Quelle: Stidwind)
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Kunststoffsortierung

> Pre-Processing
J Zerkleinern/Schneiden
. Waschen/Oberflachenreinigung
J Entfernung von Glas, Holz, Kabel
4 Kunststoffseparation
J sortenreine Mahlguter
. Extrusion / Compoundierung
WORLD

ECONOMIC
FOQRUM

TECHNOLOGY PIONEER 2006

N

MGG

POLYMERS

14



. o
Okoeffizienz MGG

MULLER-GUTTENBRUNN

GROUP
residues recycled
from e-waste ——| transport recycling —— : fE" e
- : plastics
treatment
. Life
Downstream perspective Cycle Upstream perspective
Assessment
100% 100%
75% 75% 4
SO% S0% 4
25% . 29% 4
o - 1 o |1R 1 —
Ecosystem Human Resource Ecosystem Human Resource
Diversty Health Availabeity Dwersity Health Availabity
[ Recycling - ARrematre
Source: Science of the Total Environment 529 (2015) 158-167, Patrick Wéager, Roland Hirschier
Kunststoffrecycling ist ~4x okoeffizienter als Kunststoffrecycling ist ~6x 0koeffizienter als

Verbrennung! Erzeugung von Primadrkunststoffen!

15



N
MGG

MULLER-GUTTENBRUNN
GROUP

16



Der BATRef — Entstehungsprozess

European IPPC Bureau

The ‘Sevilla process’

Industry

Environmental
NGOs

Bulk of info. needed
(incl. questionnaires)™]

* D2 optional

Total duration:

¢ 24 - 29 months (withoutD2)
¢ 29 - 39 months (with D2)

kick-off meeting

Final TWG meeting
J

TWG

EU Member States

+ EFTA and Accession Countries

Il

European Commission/

EIPPCB

I}
a2 7] | {Commens]
J

Final draft|. |

g(>

* Forum opinion on
BREF

* Adoption of BAT
conclusions through
the IED Art. 75
Committee

BAT
conclu-
sions 11
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Neue Messhaufigkeiten von Emissionsgrenzwerten MGG
MULLER-GUTTENBRUNN
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... Mehrkosten von ca. 150.000 Euro/Jahr!
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Okonomische Auswirkung | MGG
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Aktuelle Kostensituation flir einen europaischen Behandler von Elektrogeraten:

4 ﬁa CAPITAL COSTS messsesessersisnnsasasana, Compliance
Total Costs % ---a

(1+243+4) ¢
H De-pollution
3 O OFFICE, ADMINISTRATIVE : .
& OVERHEAD :
(a'a} Technical Costs : g Disposal
(+2+3) } : hazardous
: i

* : H i
*Q OPERATIONAL COSTS H : Disposal

* Quality & Service /SR ; : non-hazardous

Operational 3§ B o
Costs (1+2) H s LARGE

........................ i HOUSEHOLD Treatment
OPERATIONAL COSTS e . o

Basic K ELLT LTS T LT TIYL L -

0°790

£ [ Metric tonne (MT) Total €/MT £120

UNU-VIE Scycle/EERA: The shortcomings of the current business model

.. weitere Zunahme der Compliance Kosten durch BATRef!
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Die gesetzliche Rahmenbedingungen (Auszug) MGG
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EU Abfall Gesetzgebung

. EU Abfall Rahmenrichtlinie - mit nationalen oder sogar regionalen Ableitungen
. EU Abfall Verbringungsverordnung —in Deutschland 28 zustindige Behérden
. EU WEEE Richtlinie — mit nationalen Ableitungen

UN Konventionen

. Basler Konvention - grenziiberschreitende Verbringungen
. Stockholm Konvention - POPs — Persistent Organic Polutants
° Rotterdam Konvention - iiber gefiahrliche Substanzen & Chemikalien

Produkt Gesetzgebungen

. EU General Product Safety Directive (GPSD)
. REACH Verordnung

. RoHS Richtlinie fiir Elektro Neugerate

20



Zusammensetzung einer Kunststofffraktion aus EAG

EAG Kunststoffe

ABS 24%
HIPS 27%
Polyolefinen 7%
PC und PC-ABS 7%
Andere Kunststoffe incl. BFR 29%
Teile und Metalle 4%
Andere (hauptsachlich Holz) 2%

Nur 5-10 % der EAG Kunststoffe
enhalten Flammhemmer.

Aber wenn, dann oft mit
Konzentrationen bis 150 000 ppm.
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Parts Metalle Holz Andere
o o
Elastomere 2%_\ZA 2/)/ 0%

3%

Andere
Thermoplastics
17%

PVC

1% — —
POM
1% ppo
3%

ABS FR

3% HIPS FR

2% PE
2% PP

5%

Source: MGG Polymers
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Flammschutzmittel in Kunststoffen

Elektrogerate

IT Elektronik

(Computer, Modems, Kopierer,
Drucker...)

E-Kleingerate

(Haarfohn, Kaffeemaschine,
Mixer....

E-GroRRgerate

(Waschmaschinen, Trockner,
Geschirrspiiler...)

\

Komponenten

Gehause

Leiterplatten

Kabel

Stecker & Co

HBCD }\_ P

DecaBDE (" 10ppm_ > MGG

MULLER-GUTTENBRUNN
PentaBDE

Gesetze

OctaBDE

BDP

RDP

TBBPA

DOPO

EBP

ATH

MDH

ATO

Br'd PS

MEI.Cya nate Source: EFRA .



http://chm.pops.int/default.aspx
http://chm.pops.int/default.aspx
http://echa.europa.eu/regulations/reach/restriction
http://ec.europa.eu/environment/waste/rohs_eee/index_en.htm
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Die Folgen eines 10ppm Grenzwertes flr deca BDE WIMGG
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Uneinheitliche und wettbewerbsverzerrende Rechtslage

Trennprozesse nie 100%ig prazise — realistische Grenzwert notwendig

Niedrige Grenzwerte einfach fir Neuware — unmoglich fir Recyclate

Recyclingindustrie braucht mehr Kapazitat - Rechtsunsicherheiten verringern Investitionen
Deca-BDE ist aus der PBDE-Gruppe — andere PBDE‘s haben Grenzwert 1000 ppm

REACH hat einen Schwellenwert fiir Deca-BDE von 1000 ppm

vV v v v v Vv

Es gibt nur eine validierte Analysemethode fiir Brom, neue Methoden dauern Jahre

Konsequenzen:

» Recyclingziele fur Elektro- und Elektronik Altgerate nicht mehr erreichbar

» Ziele der Circular Economy und die Ziele der EU Plastic Strategy ebenfalls — Werke schlieBen
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Stimulate recy8liRg, don’t stop it



